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1 Předmět normy

Tato norma se zabývá skládanými hlavními vodotěsnicími konstrukcemi střech, jejichž součástí je skládaná krytina. 

3 Definice

V této normě se používají termíny a definice zavedené v ČSN 73 0540, ČSN 73 0600, ČSN 73 0606.

3.1 obvyklý sklon použití: je sklon střešní plochy, při kterém je krytina ve výseku běžné střešní plochy bez prostupů a napojení  těsná pouze proti dopadajícímu dešti (bez vlivu větru) a volně stékající vodě; pro vybrané druhy krytin byl stanoven  na základě dlouhodobých zkušeností odborníků a uveden v tabulce 1 v příloze A.  Za dopadající déšť se nepovažuje soustředěný proud vody z úžlabí nebo svodů výše položených částí střechy.
3.2 bezpečný sklon krytiny (BSK): je sklon střešní plochy deklarovaný výrobcem, při kterém je krytina ve výseku běžné střešní plochy bez prostupů a napojení  těsná pouze proti dopadajícímu dešti (bez vlivu větru) a volně stékající vodě jedná se o technickou mez určenou pro porovnání krytin mezi sebou
3.3 bezpečný sklon krytiny při větrem hnaném dešti (BSKV):  je sklon střešní plochy, při kterém je krytina ve výseku běžné střešní plochy těsná proti větrem hnanému dešti a na tento jev je zkoušena podle ČSN EN 15463

3.4 mezní sklon krytiny (MSK): je nejmenší možný sklon střešní plochy, na které má být krytina použita za jakých-koli konstrukčních opatření;  stanovuje se s ohledem na trvanlivost prvků krytiny nebo dřevěných konstrukcí a prvků mezi krytinou a doplňkovou hydroizolační vrstvou; obvyklé zásady pro stanovení mezních sklonů jsou uvedeny v v tabulce 1 v příloze 1.

POZNÁMKY:

1. Pro některé krytiny je nepřípustné, aby na jejich površích dlouhodobě stála voda z důvodu trvanlivosti a vzhledu jejich povrchových úprav.

2. Jedním z kriterií pro určení mezního sklonu je dosažení sklonu, kdy některé části povrchu krytiny určené k odvodu vody vedou vodu proti směru spádu střechy, tedy pod krytinu. 

3.5 tašky se sníženou boční drážkou: střešní tašky, pálené nebo betonové, jejichž boční drážka má v celé délce úroveň dna pod úrovní přilehlého povrchu tašky

3.6 tašky s vyvýšenou boční drážkou: střešní tašky, pálené nebo betonové, jejichž boční drážka má v celé délce úroveň dna nad úrovní přilehlého povrchu tašky, popř. je na tento povrch odvodněna.

3.7 Fólie těžké pro doplňkovou hydroizolační vrstvu: syntetické plastové nebo pryžové fólie, jejichž složení a tloušťka umožňují provedení trvanlivých homogenních spojů 

3.8 Fólie lehké pro doplňkovou hydroizolační vrstvu: syntetické plastové jedno nebo vícevrstvé fólie s různými principy zajištění těsnosti proti vodě a propustnosti pro vodní páru

3.9 Asfaltové pásy těžké pro doplňkovou hydroizolační vrstvu: natavitelné nebo samolepicí asfaltové pásy s krycí vrstvou asfaltu větší než 1 mm, jejichž složení a tloušťka umožňují provedení trvanlivých homogenních spojů obvykle svařením

3.10 Asfaltové pásy lehké pro doplňkovou hydroizolační vrstvu: asfaltové pásy s tenkou krycí vrstvou nesvařitelné

Ostatní definice vyplývají z ČSN 73 0600 a ČSN 73 1901.

4 Požadavky

4.1 Požadavky na hydroizolační konstrukce střech jsou obsaženy v ČSN 73 1901 a v závislosti na způsobu využití chráněných prostor specifikovány v ČSN 73 0600.

4.2 Skládaná vodotěsnicí konstrukce jako celek tvořený vrstvou skládané krytiny a doplňkovou hydroizolační vrstvou musí splňovat požadavky dle 4.1. včetně všech napojení na související konstrukce a všech styků střešních rovin. 

4.3 Skládaná vodotěsnicí konstrukce obvykle zajišťuje ochranu prostředí a konstrukcí stavby pod sebou proti srážkové vodě a zároveň se podílí na zajištění dalších parametrů nebo funkcí  střechy. Zejména se jedná o vzduchotěsnost střešního pláště, odvod vlhkosti ze skladby střechy, estetický výraz stavby. Konstrukční uspořádání a materiálové řešení skládané vodotěsnicí konstrukce  musí být takové, aby střešní skladba jako celek plnila všechny požadované funkce s odpovídajícími parametry. 

4.4 Pro krytinu mají být použity takové materiály, pro které výrobci deklarují mimo jiné BSK a MSK. Pro doplňkovou hydroizolační vrstvu musí být použity takové materiály, pro které výrobci m.j. deklarují při daném způsobu zabudování schopnost zachytit a odvést ze střechy vodu, která pronikla skládanou krytinou. Pokud je tato schopnost závislá na sklonu střešní plochy, musí být nejmenší možný sklon střešní plochy pro použití materiálu uveden v technické specifikaci materiálu. U hydroizolačních vrstev provedených z těžkých asfaltových pásů nebo  těžkých syntetických fólií se předpokládá, že mají schopnost zachytit a odvést vodu proniklou pod skládanou krytinu. 

5 Návrh skládané vodotěsnicí konstrukce

5.1 Základní principy návrhu skládané vodotěsnicí konstrukce jsou obsaženy v ČSN 73 0600. 

5.2 Vrstva skládané krytiny sama o sobě za určitých podmínek, které se při užívání stavby mohou  vyskytnout, propouští vodu na nebo pod svůj dolní povrch. Na dolním povrchu vrstvy skládané krytiny za určitých, běžně se při užívání stavby vyskytujících podmínek, dochází k povrchové kondenzaci vlhkosti, která může z povrchu krytiny odkapávat. Z uvedených důvodů je nezbytnou součástí vodotěsnicí vrstvy doplňková hydroizolační vrstva. 

POZNÁMKA -  Skládaná krytina odvádí vodu s povrchu střechy pokud má dostatečný sklon, není však těsná vůči vodě působící hydrostatickým tlakem, vůči polétavému sněhu, vůči větrem hnanému dešti . Obvykle není těsná ani proti pronikání prachu. 

5.3 Doplňková hydroizolační vrstva může být za určitých podmínek a požadavků nahrazena jinými opatřeními, jako např. hydroakumulační vrstvou. Vždy musí být zajištěno  účinné větrání prostoru pod krytinou. 

5.5 Návrh doplňkové hydroizolační vrstvy vychází z množství vody, která může za daných klimatických podmínek, tvarového řešení,  orientace střechy, členitosti střechy a sklonů střešních rovin proniknout pod zvolenou skládanou krytinu (včetně doplňků a napojovacích konstrukcí) a z požadavků na míru ochrany konstrukcí nebo prostor pod střechou před nežádoucím působením vody. 

5.6 Při návrhu konstrukčního uspořádání a materiálového řešení doplňkové hydroizolační vrstvy lze použít Návod pro navrhování a provádění doplňkových hydroizolačních vrstev střech, který je součástí soustavy pravidel pro navrhování a provádění střech vydávané Cechem klempířů, pokrývačů a tesařů ČR. 

5.7 Střechy se skládanými krytinami se doporučuje navrhovat větrané.

POZNÁMKY:

1 Větrání umožňuje únik vlhkosti, prosakující plochou některých typů skládaných krytin, ze střechy do vnějšího prostředí, potlačuje nebo vylučuje kondenzaci vodní páry ve střeše, popř. odvádí vlhkost proniklou do střechy z jiných zdrojů.

2 Doporučené rozměry větracích prvků jsou uvedeny v ČSN 73 1901.

5.8 Skládaná krytina 

5.8.1 Skládaná krytina se vytváří z krytinových prvků položených se vzájemným překrytím „po vodě“ a z  krytinových doplňků. Příklady druhů krytinových prvků jsou uvedeny v tabulce 1 v příloze A.  Podmínkou použití skládané krytiny je dostatečný sklon střešní plochy. Těsnost krytiny pro dopadající a stékající vodu se zajišťuje  profilací krytinových prvků (zámky, drážkami) v překrytí nebo těsněním nebo dostatečným rozměrem překrytí. Různé krytiny mají různou míru těsnosti proti dešti a vodě, .Skládaná krytina není těsná proti vodě ani proti sněhu, pokud jsou  hnány větrem. 

5.8.2 Za součást krytiny se při posuzování její těsnosti považují i prvky z jiných materiálů použité ve stycích střešních ploch a v napojeních na související konstrukce. Stykování těchto prvků s krytinou se obvykle řeší překrytím. Dále se posuzuje těsnost spár s prostupujícími a navazujícími konstrukcemi.
5.8.3 Volba druhu skládané krytiny musí respektovat podmínky určené výrobcem pro použití krytiny, především klimatické. Dále se má přihlédnout k místním zvyklostem a zkušenostem s funkcí obdobných krytin. Je třeba respektovat požadavky územně plánovací dokumentace.

5.8.4 Skládané krytiny se porovnávají podle tzv. bezpečného sklonu krytiny. BSK udávají výrobci v technické dokumentaci dodávaných krytin. BSK nepostačuje ke stanovení sklonu střechy. Těsnost krytiny v konkrétních podmínkách stavby nelze odvozovat od prostého porovnání BSK a sklonu střešní plochy.  Obvyklé nejmenší sklony krytin, při kterých se krytiny považují za těsní proti vodě, která dopadábez působení větru a volně stéká, jsou uvedeny v příloze A v tabulce 1.

5.8.5 O použitelnosti krytiny pro daný sklon střešní plochy na základě posouzení střechy jako celku (tvar, způsob odvodnění, skladba vrstev) rozhoduje projektant.  Je-li BSK udávaný výrobcem pro krytinu výrazně odlišný od údajů v tabulce 1 v příloze A, doporučuje se ověřit, zda je konstrukční princip posuzované konkrétní krytiny shodný s konstrukčním principem uvedeným v tabulce 1 popřípadě požadovat závazné vyjádření výrobce o vhodnosti krytiny pro konkrétní objekt.

5.8.6 Při posuzování vhodnosti krytiny podle sklonu je třeba vzít v úvahu, že úžlabí mají menší sklon než střešní plochy a obvykle rozhodují o těsnosti střechy.

5.8.7 Není-li dána stabilita krytinových prvků na střešní ploše jejich hmotností a vzájemným přitížením v přesazích, popř. konstrukčním řešením, musí být upevněny k nosné střešní konstrukci.

POZNÁMKA - Pro taškové krytiny obvykle výrobce stanoví rozpětí sklonu, při kterém je třeba připevňovat tašky na okrajích střech a rozpětí sklonu, při kterém je třeba připevňovat tašky v celé ploše.

Kotvení okrajů …. podle předpisů výrobce krytiny. 

5.8.8 Způsob připevnění prvků skládaných krytin musí umožnit dilataci všech prvků skládané krytiny.

5.8.9 Kladou-li se z architektonických nebo jiných důvodů zvláštní požadavky na rozmístění příčných a podélných spojů krytinových prvků, např. plechů, musí být požadovaná úprava vyznačena v dokumentaci stavby. 

Sklon střešní plochy nesmí být menší než mezní sklon krytiny. 

5.9 Doplňková hydroizolační vrstva

5.9.1 Doplňková hydroizolační vrstva se vytváří z lehkých nebo těžkých asfaltových pásů, z lehkých nebo těžkých syntetických fólií nebo z různých stavebních desek. Všechny navržené materiály mají být výrobcem určeny pro použití v konstrukci doplňkové hydroizolační vrstvy.

5.9.2 Pro doplňkovou hydroizolační vrstvu smí být použity materiály pro které výrobce deklaruje stálost vlastností a trvanlivost při obvyklých podmínkách zabudování ve střeše (kondenzace v rovině DHV, teploty ve vzduchových vrstvách). 
5.9.3 Doplňková hydroizolační vrstva zachycuje a odvádí atmosférickou vodu proniklou pod skládanou krytinu a kondenzát vytvořený na spodním povrchu krytiny. 
POZNÁMKY:

1 Pod skládanou krytinu obvykle proniká voda a sníh při působení větru. 

2 Míra zatížení doplňkové hydroizolační vrstvy kondenzátem z krytiny je větší u krytin z  hladkých nenasákavých materiálů než u krytin z materiálů pórovitých. 

5.9.4 Doplňková hydroizolační vrstva má být využita k zajištění všech funkcí, pro které je její konstrukční uspořádání vhodné. 
5.9.5 Doplňková hydroizolační vrstva musí být odvodněna. Odtoku vody nesmí bránit žádné překážky. Za odvodnění se považuje systematické odvedení vody, které zajistí, že voda při odtékání nepoškodí konstrukce střechy.

POZNÁMKA  K odvodnění přispívá volba materiálu pro doplňkovou hydroizolační vrstvu. Vhodnější jsou materiály, u kterých je menší riziko zvlnění. 

5.9.6 Ve skladbě střechy, kde doplňková vrstva má ležet na tepelněizolační vrstvě, je-li  tepelněizolační vrstva montována po dokončení doplňkové hydroizolační vrstvy, hrozí riziko zdeformování povrchu doplňkové vodotěsnicí vrstvy a zhoršení odtokových poměrů. Doporučuje se těsnit spáru mezi kontralatí a DHV. 

5.9.7 Okap doplňkové hydroizolační vrstvy musí být řešen tuhou stabilní konstrukcí tak, aby voda odkapávala mimo obvod  a konstrukci budovy.

POZNÁMKA Obvykle se používá vhodný okapní profil.

5.9.8 Doporučuje se ponechat okap doplňkové hydroizolační vrstvy viditelný, aby byla umožněna vizuální kontrola těsnosti skládané krytiny. 

5.9.9 Doplňková hydroizolační vrstva, pod kterou není větraná vzduchová vrstva, může plnit funkci vzduchotěsnicí vrstvy. 
POZNÁMKA - Spoje materiálu vzduchotěsnicí vrstvy by měly být trvanlivě slepené nebo svařené. 
5.9.10 Leží-li doplňková hydroizolační vrstva na jiné vrstvě nebo konstrukci, musí její difúzní odpor být co nejmenší, jinak na jejím spodním povrchu může docházet ke kondenzaci vodní páry. Musí být použity výrobky, které zabraňují transportu vody vzlínáním ze svého horního povrchu  na dolní a do materiálů na, kterých leží.  

5.9.11 Při posuzování difúzní propustnosti  doplňkové vodotěsnicí vrstvy je třeba zvážit riziko případné změny propustnosti v průběhu užívání.  Především je třeba zahrnout riziko znečištění povrchu vrstvy při montáži vrstev nad ní a zanesení povrchu prachem. 

5.9.12 Není-li prokázána odolnost materiálu doplňkové hydroizolační vrstvy proti UV záření, musí být vrstva chráněna proti přímému i odraženému slunečnímu svitu i v montážním stavu.


5.9.13 Difúzně uzavřená doplňková hydroizolační vrstva působí ve skladbě střechy zároveň jako parotěsnicí vrstva. 

POZNÁMKA - Má-li doplňková hydroizolační vrstva parotěsnicí účinek, je obvykle nutné větrat části skladby střechy pod ní.  
5.9.14 Sklon střechy musí být ve shodě s údajem výrobce materiálu použitého pro doplňkovou vodotěsnicí vrstvu o sklonu, při kterém je materiál použitelný. Materiál, u kterého výrobce neuvádí minimální sklon střechy pro použití, by neměl být do doplňkové hydroizolační vrstvy navržen. 

5.9.15 Doplňková hydroizolační vrstva musí odolávat teplotnímu zatížení, které může vzniknout ohřevem vzduchu ve vzduchové vrstvě pod krytinou popřípadě ve vzduchové vrstvě pod doplňkovou hydroizolační vrstvou. 

POZNÁMKA – Teplotní zatížení materiálu doplňkové hydroizolační vrstvy zmírňuje dostatečné větrání vzduchové vrstvy.

5.9.16 Doplňková hydroizolační vrstva musí být navržena na namáhání vodou, která po ní může stékat z vyšších částí střechy. 

5.9.17 Návrh doplňkové hydroizolační vrstvy z lehkých fólií musí obsahovat řešení ochrany vrstvy a jejích spojů proti účinkům větru, především proti kmitání okrajů fólie.

5.10 Nosná a distanční konstrukce pro skládanou krytinu a doplňkovou hydroizoiační vrstvu

5.10.1 Prostor pro větranou vzduchovou vrstvu ve skládané vodotěsnicí konstrukci se obvykle vymezuje kontralatěmi. 

5.10.2 Nosnou vrstvu pro skládanou krytinu tvoří laťování nebo bednění.

5.10.3 Rozměry latí a tloušťka bednění se volí takové, aby nosná vrstva byla stabilní a bez nežádoucích deformací v průběhu užívání stavby a aby při montáži přibíjených krytin nedocházelo k jejich poškození vibracemi. 

POZNÁMKA - Průřezy latí závisí na vzdálenosti krokví nebo vazníků a na stálých, nahodilých, popř. dalších zatíženích podle ČSN 73 0035.

5.10.4 Projekt by měl stanovit, jakým způsobem může být nosná vrstva krytiny zatížena v průběhu výstavby. 

5.10.5 Je-li difúzně otevřená doplňková hydroizolační vrstva vytvořena z fólie položené na bednění, nesmí ani bednění významně omezovat difúzi vodní páry skladbou. Takovou podmínku běžně splní prkenné bednění s obvyklými spárami

5.11 Větrání

5.11.1 Platí zásady uvedené v ČSN 73 1901 v kapitole 8 a 9.

5.11.2 Vzduchová vrstva mezi doplňkovou hydroizolační vrstvou a skládanou krytinou by měla mít tloušťku nejméně 40 mm. Má být větraná podle 5.10.1. 

5.11.3 Přesahuje-li vzdálenost přiváděcích a odváděcích větracích otvorů 10 m, zpravidla se zvětšuje průřezová plocha větrané vzduchové vrstvy o 10 % na každý 1 m přesahující vzdálenost 10 m.

5.11.4 Plocha přiváděcího  větracího otvoru u okapu má být  nejméně 1 / 500 větrané plochy střechy, nejméně 200 cm2 na 1 bm okapu. Plocha odváděcího větracího otvoru ve hřebeni nebo na nároží má být nejméně 1/1000 nejméně 100 cm2 větrané plochy střechy (při uvažování plochy střechy přimykající se ke hřebeni nebo k nároží z obou stran). 

5.11.5 Pod difúzně otevřenou doplňkovou hydroizolační vrstvou není nezbytné vytvářet vzduchovou vrstvu. 

5.11.6 Pokud pod difúzně otevřenou doplňkovou hydroizolační vrstvou vzduchová vrstva je, je třeba počítat s rizikem povrchové kondenzace.

Příloha A Sklony skládaných krytin

Tabulka 1 udává obvyklé nejnižší sklony skládaných krytin, při kterých se krytiny považují za těsné proti dopadající a volně stékající vodě (vodě bez vnějšího tlaku). 

Tabulka 1- Obvyklé sklony těsnosti skládaných krytin bez vnějšího tlaku

	Skládaná krytina
	Obvyklý sklon těsnosti bez vnějšího tlaku
	Stanovení mezního sklonu

	Krytina z tašek pálených 1)

- z tašek hladkých bobrovek dvojitá (korunová nebo šupinová)

        - z tašek hladkých bobrovek jednoduché krytí 

        - z tašek se sníženou  boční drážkou a s výškovým překrytím

         - z tašek se sníženou  boční drážkou a s hlavovou drážkou


- z tašek s vyvýšenou boční drážkou, popř. odvodněnou na plochu tašky a s hlavovou drážkou


- vlnovek (esovek)


- z prejzů
	30(
40°

35(
35(
22(
35(
40(
	žádná z ploch na povrchu tašky (v krycí ploše i ve spoji) určená k odvádění vody nesmí mít sklon menší než 10°



	Krytina z tašek betonových 1)
· hladkých dvojitá

· drážkových se sníženou  boční drážkou

· drážkových s vyvýšenou boční drážkou     
	30°

35°

22°
	

	Krytina z přírodní břidlice 

- obvyklé sklony jsou udány podle druhů krytí a velikosti použitých kamenů v dokumentu Základní pravidla pro pokrývání přírodní břidlicí, který je součástí soustavy pravidel pro navrhování a provádění střech vydávané Cechem klempířů, pokrývačů a tesařů ČR .

	Krytina z vláknocementových rovinných maloformátových prvků 6)
- obvyklé sklony jsou udány podle druhů krytí a velikosti použitých desek v dokumentu Základní pravidla pro pokrývání vláknocementovou maloformátovou krytinou, který je součástí soustavy pravidel pro navrhování a provádění střech vydávané Cechem klempířů, pokrývačů a tesařů ČR .

 

	Krytina z plechových rovinných desek 
	30(
	žádná z ploch na povrchu krytiny (v krycí ploše i ve spoji) určená k odvádění vody nesmí mít sklon menší než 10°



	Krytina z vláknocementových vlnitých desek 4, 6)
	15(
	

	Krytina z asfaltovláknitých vlnitých desek 4)
	15(
	

	Krytina z  plechů imitujících tvar taškových krytin, v příčném spoji zalomení vyšší než 10 mm 4,6)
	13(
	

	Krytina z trapézových nebo vlnitých plechů  (min. hl. vlny) 4,6)
· jsou-li v krytině příčné spoje plechů

· nejsou-li v krytině příčné spoje plechů
	15°

8(
	

	Krytina plechová hladká na drážky nebo lišty

- sklony závisí na použitých druzích spojů v krytině – viz ČSN 73 3610
	
	mezní = 

	Krytina z dřevěných šindelů 6)

- jednoduchá


- dvojitá
	40o
35o
	40o
35o

	Krytina z asfaltových šindelů
	18o
	5)

	Krytina z došků (slámy, rákosu)
	45o
	45o


POZNÁMKY K TABULCE 1

1)
Typ drážkové tašky stanoví výrobce ve svých technických podkladech.

4)
Menší sklony podle doporučení výrobce; také v závislosti na přesahu krytinových prvků a způsobu jejich těsnění.

5)
Na menších sklonech zpravidla natavovány na pojistný asfaltový pás.

6)
Uváděný sklon se také vztahuje na krytiny z tuhých plastů, nebo plechu obdobného tvaru

Odkazy na publikace

Pravidla pro navrhování a provádění střech

Základní pravidla pro pokrývání střech přírodní břidlicí, rákosem, slámou a pro osvětlování podkroví

Příloha 2 - Třídy R – požadavky na nejnižší možné mechanické vlastnosti pojistných fólií (DHV) aplikovaných volně na nosné konstrukci nebo v kontaktu, ale bez tuhého podkladu podle podmínek a osové rozteče nosných konstrukcí

Za tuhý podklad se považuje  např. bednění pod DHV, desky z pěnových plastů pod DHV.

Minimální pevnost fólie se stanoví tak, že od základní deklarované pevnosti uvedené v CE štítku výrobku (dle EN 13859-1) se odečte uváděná mínusová tolerance.

(1) 
třída R1 : osová rozteč nosné konstrukce max. 60 cm (platné pro max. 2. větrovou oblast) : 

- min. pevnost na přetrh (podélná i příčná) dle EN 12311-1 = 120 N/5cm

- min. pevnost vůči natržení (podélná i příčná) dle EN 12310-1 = 60 N

 

(2) 
třída R2 : osová rozteč nosné konstrukce max : 80 cm (platné pro max. 2. větrovou oblast) :

- min. pevnost na přetrh (podélná i příčná) dle EN 12311-1 = 140 N/5cm

- min. pevnost vůči natržení (podélná i příčná) dle EN 12310-1 = 85 N

 

(3) 
třída R3 : osová rozteč nosné konstrukce max. 100 cm (platné pro max. 2. větrovou oblast) :

- min. pevnost na přetrh (podélná i příčná) dle EN 12311-1 = 160 N/5cm

- min. pevnost vůči natržení (podélná i příčná) dle EN 12310-1 = 110 N

 

(4) 
třída R4 : osová rozteč nosné konstrukce max. 120 cm (platné pro max. 2. větrovou oblast) :

- min. pevnost na přetrh (podélná i příčná) dle EN 12311-1 = 180 N/5cm

- min. pevnost vůči natržení (podélná i příčná) dle EN 12310-1 = 135 N

 

(5) 
třída R5 : konstrukce s velkým vlivem větru, tj. 3. větrová oblast 

            (dle ČSN EN 1991-1-4:2007):

- min. pevnost na přetrh (podélná i příčná) dle EN 12311-1 = 240 N/5cm

- min. pevnost vůči natržení (podélná i příčná) dle EN 12310-1 = 180 N

(6)        třída R6 : konstrukce s extrémním vlivem větru, tj. 4. a 5. větrová oblast 

            (dle ČSN EN 1991-1-4:2007):

- min. pevnost na přetrh (podélná i příčná) dle EN 12311-1 = 300 N/5cm

- min. pevnost vůči natržení (podélná i příčná) dle EN 12310-1 = 225 N
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